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Forord

Kystskogbruket fra Veshgder i sgr til Finnmark i nopfeges aen historiskav aktivitet i lauv og
furuskogermmensdet skjeren stadig viktigereessursutnyttelse grarskogene Tammeressursené
plantefelteneer mgysommelig bygd opgjennomskogreisng i etterkrigstidenog
avvirkningsstatistikken viser atan naer i full gang med hgstingen av eldoestand Men ogsa far
skogreisingen for alvor kom i gang utover pa ekt ble det pa Vestlandet ofpr Nord-Norge
nord for Saltfjellerapportert omsprede arealer medaturskogavgran De mangdorekomster og
smaforpostenemed gran er interessantieet skogbotaniskerspektiy men ogsé forhold tilgranas
spredningog etablering egenskaper ogreslagets plastisitet i forholdl klima.

Skognzering Kyst SA har bedt Berhtavard @yen om a foreta en litteraturgjennomgany
synliggjaregrarskogenesitbredelsei Norgemed hovedvekt pa Vestlandet og Nexbrge,samt
sammerstille ressursoversikter over granressursene pa kyss&ongneering Kys SAmener det er
sveertviktig at kunnskapen om disse spgrsmalefieformidlet til allmenheten sa vel som tilering
og miljgforvaltning
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Foontan- og plantetgran Picea abied.. Karst.pa Vestlandetog i NordNorgeg streiftog gjennom
litteraturen

BerntHavard @yeh

Sammendrag

@yen, BH. 2017. Rappoiskogneaering&yst SA1/17, 52 s. Detforeliggerfor vanlig gran en rekke
undersgkelser om utbredelse og emfattendedokumentasjorpaat treslagetopptrer med

spontare forekomster ialle norske fylkerogi allelandsdeler Etter Landskogtakseringens nasjonale
oppgaver dekker grandominert skog i dag ca. 37 dekar hvorav i underkant av 11 midekar med
grardominert skodinnes i kystfylkene fra Vegtgder til og med Finnmark. Kulturgranarealene som
er etablert gjennom skogreisingéangs kystemle siste70 ar utgjer om lag 3 millioner deka@anas
andelavsamlet virkesolumi skogeneer starst i Trendelag og pa Dstlandbg minstpa Sgrlandet,
Vestlandet og i NoriNorge.Hovedildet presentet i paleobotaniske undersgkelser at graner en
senpostglasialnnvandreri Fennokandiasometablerte seg @stlige Finland for ca. 6500 ar sigéen
gstlige sentrale deler av Sverige ca. 2700 ar sidenTogndelagHelgelandog pa Dstlandefor ca.
2000ar siden En alternativ teori om at gran kan ha hatt galig postglasial innvandring fra vest ble
lansert pa slutten av 194fallet og har de sistéarere, tross metodiske innvendinger, fatt statte via
MtDNA undersgkelser av pollsamtfunn av makrofossileiGrarasinnvandringi Skandinavia
fremstardermedmer sammensatenn tidligerefremstilt. Pollenundersgkelsemed dateringer
indikerer at forekomsten@a Vosskspanderte for cal000ar siden,mens i Modalen og Hafsfor

om lag400 arsiden Spontan granskoga Vestlandet form av bestand ogtarreskogvsnitter
rapportert fraSuldal, Voss{vam Modalen Leerdal, Leikanger, Ard#lafslg Luster,NessetRauma,
Molde, Aure og RindalilBammenutgjer naturskogorekomstenei underkant a\vb0 000dekar. Det
forekommerstedvisrikelig med gjenveksmensdet pa andrdokaliteterer relativt lite med
foryngelseog ingen ekspansjoidovedtyngden avpontanegrarforekomser vest for Langfjellene og
nord for Saltfjellet dekkersma arealerForposteng i form avgrupper og enkelttragropptrer med
avstancri luftlinje fra morbestandpa opp mot80 km, ogi SgrNorge hargranabrukt henimot 1000
ar pa a spe seg over hggfiellsplataenénkelttraerav granetablerti skoggrensemr hyppigutsatt for
klimatiske og mekaniskskader Foryngelse gjennom senkergrupper er vantitdre og nyerstudier
som omfattergraras utbredel®, gjenvekstbetingelsavg spredning i Norgmed hovedvekt pa
Vestlandet og NoréNorgeer oppsummert

Ngkkelord: Vanlig gra®icea abiesUtbredelse Spontan, Sermépontan,KulturskogSkogreising,
Plantet skogNorge, VestNorge, NoraNorge
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1. Innledning

Norske treslag defineresormalt som arter, underarter eller sorter av traer som har sitt naveerende
eller historiske naturlige utbredelsesomrade i Norg#er [IUCN definisjoner gar det atiktig skille
mellom de arter soni geografisk forstandegnes somasjonaltstedegne(eng: native orindigenous
og de som emnfart fra utlandet(non-native)

Fra ckt siste tidreter detmangeeksempler pat miljgorganisasjoneog miljgforvaltninghar valgta
benytte begrepefremmedart i omtaler avvanlig grar(Picea abie&. Karst)Og enkelte
forskningsmiljger har fulgt opp med samikategorisering o@mtale.Viderehar detvaert adressert
at fremmede granprovenienser representerer spesifikke miljgutfordringer, uten at slike har latt seg
paviseutover de som knytter seg tikultur ogskogbehandlinga arealengAarrestad et al. 2014).
Det er igangsattaksjoner for & fierndulturskog med vanlig granreservaterog
landskapsvernomradey med en hovetiegrunndseom at grananses som @ fremmed art | flere
leerebgker i naturfaggi populeervitenskapelig litteratuom treerhar mande siste tiarenefremstilt
det slikat vanlig gran pa Vestlandet og i NeXtrge bgr betraktes som fremme8entrale botaniske
referanseverk (Nordhagen 1940, Lagerberg et al. 1950, Lid 1986 Lid 2006andr derimot at
gran er spontan i alle landsdeler.

Et hovedspgrsmal blir da: Eanliggran & regne som en fremmed art i Noegjker i bestemte
landsdeler og i sa fall pa hvilkéagliggrunnlag hviler en slik forstaels®ere,hvilke krauil
utbredelse gjeldefgr man oppfatteren art somspontar? | lys avspgrsmalen@verkan detsaledes
veereet behov for en oppsummering av kunnskapsstatus weeindegraras utbredelse Norge |
arbeidet er det gjiennomgattidre og nyere litteratur sonbehandler granskogensitbredelse og der
hovedveken er lagtpa spontane forekomste i vestlige og nordlige strgk av landet

2. Granskogarealeneog utviklingstrekk

Det produktive skogarealétNorgeer i henhold til Landskogtakseringens oppga%@6 mill. dekar,

og omfatter skogsmark der produksjonsevnen er starre enri/harér. For kystfylkene (Veskgder

til og med Finnmark) er det produktive skogarealet ved siste omdrev i Landskogtakseringen blitt
taksert til 39,3 mill. daa (46% av nasjonens produkinezl). Totalt skogareal omfatter bade
produktiv og uproduktiv skog og utgjer 122,1 mill. daa og tilsvarer skogarealet etter FAOs
definisjon. Annet tresatt areal er utmarksarealer som har en viss grad avdilesk
trevegetasjon, men som ikke kan defiesrsom skogpa grunn av liten kronedekning.
Inkluderes slike arealer kommer man o8B mill. daa

Gran er etypiskklimakstreslag obar potensial til & bldominerende over store arealgfortrinnsvis
pade neeringsmessigeke og middels rikenarkdag(SchmidtVogt 1980Caudullo et al. 2016)
hvilken grad skogbrann ggjler beitebrenning bidrar til elleforhindrer granaspredningog
utbredelsehari lang tidveert et omdiskutert tema (jfrLindbladh 2004Bjune et al2009,0hlson et
al. 201, Rolstad et al. 2017]reernes innvandring®g spredningsmgnster er sentralt for & kunne
forsta dynamikken i skoglandskeape, og der klimatiske edafiskeog topografiskdaktorer er
virksommei flere retninger. Forholdene i Norge fakogtreers foryngelserekstog utviklingkan
stedvisveereutfordrende, her kan fremvise badeen alpin, en arktisk ogen maritim skogyrense.
Men ogsa kogbrulets aktiviteter ogdaseerligden pavirkning som skjgjennomhogst,foryngelse

2| dette arbeidet er det forsgkt & skille mellom tre hovedkategorier granskog.ddedtangran forstas i dette
arbeidet:selvsadd materiale. Gjenvekst som skyldes bevisst planting eller saning er omt&itlsaommran
Forekomster av gn med ukjent opphav er omtalt sogemispontan
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(planting, sding, naturligjenvekstiog ungskogpleier viktig forskogenssammensetning og
treslagenesposisjorer. | forhold til utbredelsemgansterer ogsdoeitetrykkfra husdyr og hjortevilt
samtforstyrrelser i form av vindatesopper, insekskaderog sngbrekkav betydning i fehold til den
langsommeskogutviklingen.

Artsdatabanken opererer i sitt arbeid med at alle forekomster defineres innenfor 2 x 2 km ruter (4
km?). Av et landareal pa ca. 3R00 kvadratkilometer skulle det tilsvare 80 000 forekomser.

Vanlig gran havid spontan utbredelse og er dessuten vanlig plantet og kultivert over hele landet
nordover til Finnmark. Trekker man ut samtlige arealer over skoggrense®00861t, og trekker fra
skog i Finnmark, tilsvarer det at andelen «granruter» med minst endonskav gran er i
starrelsesorden 3800, et forekomstareal p&a.150 mill. daa. Moen (1998;144) har estimert at
vegetasjonsseksjonene borewmoral, sgrboreal og mellomboreal, og der man kan forvente at gran
finnes bade spontant og plantet, totalt har ferekomstareal p&a.128 mill. daa. Reelt settiet
formidableforekomstarealet innebaerer at vanlig gran i dag nefraktessom utbredt pa alle arealer

medskoglekning YSR SiG dzyyidl{ F2NIJ RS FffSNI y2NRfAJadS

Figurl. Fresonekart for Norge. Spontan gran finnes utbredt ifi@goner medunntak for Gy, Hy, ly, Jy, V, W, Y, Z, @ og A.

@rka & Haglin (2016) har nylig forsgkt & kvantifisere og kartlegge ved hjelp av satellittfoto
forekomster av «fremmede>» treslag» inklusive vanlig gran i Mohe og pa Vestlandet, utenfor
«granprovinsene». | sin analyse har de valgt & overse forekomasfagks. pa ytre og midtre
Helgeland, i Troms, Vesigder osvEstimatet de kommer frem til er pa 1,200+0,275 mill. d&#er
Jansson et al. (2013) oppgis granarealet i Nor@8{8 mill dekar, mensskogreistareal utenfor den
spontane granas utbredseer oppagit til 1,5 mill. daa

5

=


http://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjRv9jUrtTWAhWiHJoKHaOqBjwQjRwIBw&url=http://www.skogfroverket.no/artikkel.cfm?Id_art%3D10%26kanal%3D3&psig=AOvVaw2RROcgqXOD3NUDFCNAiryQ&ust=1507117049715013

Definisjonene p&en granskogeller grandominert skobar variert noe opp gjennom tidene, slik at
det ikke er rett frem & sammenligne tallstarreisensamlet ved tellinger eller takstdrfalge
Skogdirektaren (1®) regnetKiaer seg frem tibgbasert pA Amund Hellandsrt- og
statistikkoppgaverfra de ulike amtenéHelland 18961911) at de norske granskogetiglig pa 1900
tallet til sammendekket23 mill daa

Ser marbort fra Landsskogkstene p41920 og 30-tallet og hvor grensen mellomimpedimentog
produktiv skog antakeligle trukket vel forsiktig, sdhar utviklingen i granskogarealet veert falgende:

1960 22,0 mill daa (Strand 1960)
1990 28,8 mill daa (LSK 1986/1993)
2000 33,0 mill daa (Skog 2000)

2010 36,7 mill daa (Tomter 2014)

Pas50 ar har granskogarealeNorgesaledesskt medhele 67%.Et areal pa 36,7 milllaa skulle
tilsvare 43% av den produktive skogen (Tomter 2014).

Plantingerav granhar variert sterkt, fra nser O rundt 1860eskjeden aktitet frem til 1950+tallet, og
deretter stor gkning meén topprundt 1970(Fig. 2)daantalletutsatte granplanter per &omopp
imot 100 mill stk,, tilsvarende et tilplantet areal péa. 3% 000 daa~1,5%av produktivt granareal)
De siste arene har antaltligutsatte granplanter veert om lag 25 mikk,, tilsvarende et
foryngelsesaredta plantingpaca.125000daa(~0,35% aproduktivtgranareal)

| perioden 180-1950 ble desamlettilplantet et areal pdca. 2@ 000daapa Vestlandet og ca.
50000 daai Nord-Norge. | de store skogreisirigenefra 1951-1990ble det etter Skogdirektarens
statistikktotalt sett tilplantet 1,7 mill. daai vestlandsfylkene og,2 mill. daai NordNorge(dyen
2008) Landskogtakseringeangir hhvl,6 og 1,9 milldaa grandominert skog i disse landsdelcog
der grandominert naturskog pa Helgeland dekker ca. 0,9 daidi.
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Figur2. Skogreist area{skogreisingsstrakpa ulike tidspunkt Kilde: LMD (1995), @yen (2008).



Utenom Vestlandet og Nortllorge har det ogsa veeitretatt en del &ogreisingpa kysteni
sgrvestlige deler avestAgderogi de ytrekyststrgk iNord- og Sg+TrgndelagOm man holdesma
skogreisingsareal fdjellstrakene sgnnafjellautenfor betraktningenkan manestimere atskogreis
arealsamletutgjer 3,4 mill daa.Rett iunderkant av 3 milldaaer bestokket medranliggran.
Malsettingen for skogreisingsplanen for VestlandgtVestAgder(1951-1954)og medseneretillegg
for Nord-Norge var a fremskaffe et kulturskogareal pa 4,88 miilaover en periodepa 60 ar Man
kan saledesla fastat denarealmessig maloppnaelse forhold til skogreisingdaneneble ca.70%.
Samtidig fremstaproduktiviteteni granskogensomen delhgyereenn det som bldorutsatt i
prognosenegpa 1950tallet (Jyen 2008).

3. Endringer i volum og granasrelative andel

Malt i staende kubikkmasse (voluer)vanliggran det klartviktigste treslaget i Norge. Ved10
omdre\et i Landskogtakseringe@lomter 2014ple staende volunav granpa det produktive
skogarealet beregnet til 442 mith® o/bark (45% av totalvoluet) og 379 millm? u/bark (Tabell 1)I
2017 var dette vokst til 416 fw/bark (Hylen 2017) Dette innebeaereinzeren doblingav volumet
siden 196@&allet. Prognosenangirat granvolumet i ar 2030il ligge rett i underkant av 500 mith?,
forutsatt at uttak og avgangkke endres vesentlig de kommendeféa dagens nivéFig. 3)

Graner et ettertraktet treslag badesom rastofitil sagbrikeneog til massevirke/energi, og hvor det
foregar et ikke ubetydelig uttak av trevirke arligen arlige avvirkningen av granhar etter SSBs
oppgaverde siste 100 asvingt mellom 6,5 o@,9 millioner n¥. Hogstavfall og naturlig avgaingran
utgjer na alig 1,2 mill m3 slik at samlet total avgang per ar liggeellom 7,5 og 4 millioner n¥.
Arstilveksten granble ved siste omdrev i Landskogtakseringenegnet til 13 millm?3. Etérlig
avvirkningskvantuninkl. avgangpa 8 mill. m3 utgjer 2,2% awdenstaende kubikkmassei gran.

Takell 1. Granskogens samlede volumill. m® u/bark, produktiv skogsmankvedfire
takseringstidspunk1960, 19952010 2017 angittfor 6 regionerKilder: Strand 1960, Skog 2000,
Tomter 2014 Hylen 2017Merk at volumet av gran i region 4 i 196 estirert ut fra falgende:
tilplantet areal 30000 daa x 10 kbm per daBestokning er sum kubikkmasse dividert pa granareal.

Vol 1960 | Vol 1995 | Vol 2010
Reg 1 71 93 117
Reg 2 57 80 96
Reg 3 26 36 50
Reg 4 3 17 38
Reg 5 33 48 59
Reg 6 7 10 18
Sum de 197 284 379
Bestokning 8,9 9,7 11,5

Reg 1@stfold+Akershus/Oslo + HedmaReg 2Oppland + Buskerud + VestfpReg 3Telemark + Ausfgder + VesAgder Reg 4
Rogaland + Hordaland + Sogn og Fjordane + Magre og RoRedd& SgrTrgndelag + Nord rgndelagReg. 6Nordland + Troms +
Finnmark
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Figur3. Volumgran i mill. m3 u/bark og endringer fra 196€2010 for 6 regioner.Framskrivingtil 2030 medlinezere
funksjonerfor @stlandets regioner og 2.grads polynom for andre regioner. Forventet sum volum 2030: 49%mill
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Figur4. Relativt volum av gran i prosent av samlet kubikkmasse i 6 regioner og over 3 tidspurtkt 1960, 1995 og 2010
Kilde: Landsskogtkseringen.

Det harskjedden god dekndringer inorskeskodandskapde siste 100 &rMangehar veert oger
sterkt opptatt avgkningeni skogarealbl.a.ved gjengroingavsnaumark Prosessemmar foregattbade
ved tilgroing awarealerute av aktiv bruksamtgjennom skogkultur/skogreisingt annet
fremtredendetrekk er utviklingen i retning av tettere skoger og starre bestink), medre gangersa
store kubikkmasser i dag som a0 ar siden.

Ettredje og neppelike paaktetforhold er at gran regionaltbetydelig grachar mistet volumandetr, i
andreregionerhar styrket sin posisjoifFig.4). Grara mister relativ andel mens lauog furu rykker

frem i Oslo/Akershus, Hedmark og @stfold (Region 1), Oppland, Buskerud, og Vestfold (Region 2),
Telemark og Agderfylkene (Regiors@8mt i Trandelag (Region Bet er saledes blittelativt sett

mer furu- og lauvskogde deler av landet hvalominansen agranhar veertstgrst og hvodet har

veert drevet et aktivt bestandsskogbraked grarhogst ogpafglgendegjenplantingav grande siste



60-70 ar.Hovedorklaringen til tapte andeler eat gran har blitt hogd relativt setiterkereenn
lauvtraerog furui perioden | tillegg har gne hogster i form aveighogster/snauhogstesg
fratrestillingerfremmaet pionerartene; vanlig bjark, hengebjark, ogm furu.

Videre fremkommer det afet siste50-60 ar har veerten godgkning i granskoges andelerpa
Vestlandet(Region 4pg i NordNorge(Region 6)det alt vesentlige omrader hvor det frem tita
1990foregikk aktiv skogreisin@sranhus et al. 2011Desiste tidrene hadet vaert sa godt som ingen
tilplantingav nye arealeMed fortsatt gjengroing av lauwg furu-skog ogen lavinnsatsknyttet til
gjenplantingav kulturfeltene, savil veksten i granadelenebremse oppogetter hvertsnu(@yen
2008) | 2016 var samlet avvirkning av gran i Vestlandsfylkene kommet opp i Q,&ill

4. Granskogens utbredelse i dag og spontane granforekomster i
yttergrensen av utbredelsesomradet

Det foreligger i Norgen lang rekkevhandlinger sonomhandlerskognsvegetasjonshistorietnnen
topografisknaturvitenskapelig litteraturhelt tilbake til 155@allet (Friis 1559Falch 1784Frivold
1999). Kjente brstmenn soml.B. BarthP. Chr Asbjmsen, H.A.T. Glgersen agadhgitayjorde
befaringsreiser og hal.a.forfattet beskrivelser agkogforhold pa Vestlandetg i NordNorgemidt
pa 1800tallet (Schgitz 1871Statens Forstveesen 188873)

Arbeidet tilHans AdreasTandbergGlgersen (1884remstar som referansstudien hva gjeldeden
spontane granas forekomst utenfor hoyadvinsene Norge Avhandlingerble trykket iDen norske
Forstmannsforenings arbdkr 1884, ogvarbasert pa omfattende undersgkelsaver en 20 ars
periodemed befaringer og korrespondanse mieastvesenets tjenestemenn i nord og s@lgersen
undersgktevestnorskeforekomster ogdrafter gramasmuligeinnvandringsveier til Vestlandetian
beskriverforholdene for errekkespontane forekomster Agder ogvestandsfylkeneog en del
forekomster i Nordland og i Finnmark (Glgersen 1880, 1&8y. oonoendetaljersenereer blitt
nyansert kan man si atlvedteorientil Glgersen om spredning av griahVestlandetvestover langs
tre akser/korridorer(NVfra VestAgder, V over Langfiella, o§Vfra Trandelagtar seggodt.
Konklusjonene finner stgtte og hhlitt verifisertgjennompollenundersgkelsefjfr. Feegri 1950,
Hafsten 1992)vekst og herdighetsundersgkelser (Magnesen 2000, @yen 2007) og dédidisre
gjennommarkgarstudier(Tollefsrud & Kvaalen 2015)tenom13 stgrreskog og
bestand$orekomstermed graner deti Glgersens arbeideskrevetneermerehundrespontane
forekomsteri form avenkelttraer, holt og «kruntmholz» Selv omman ikkehelt kan uelukkeat noen
av forekomstenekaraktelisert som«naturgrans kan veeregjenvekst fraidlig innplantetkulturgran
er hovedbildet at grana siste halvdel av 1806t@llet fremstar medbetydelige forposter og sakalt
«satellittspredning ut fra de to provinsenédstlandet ogTrgndelagHelgeland Hovedutfordringen
for grana etter Glgersens vurderingeer at en fremrykkingover til dels hage fijellkjeder
hagfjellssletteing breervestover(Langfjellenepg nordover(Saltfjellet, Svartisenkr svaet
krevende. | tillegg vil det veestore utfordringer & etdlere seg pa arealer med stor antropogen



aktivitet, daseerlig sterk husdyrbeiteGlgerseriegge ogsatil grunnat granahar hattet kort tidsrom
til radighetfor sinspredningog etablering

Det norske Skogselskamerksattei 1927/28 et arbeid for &a kartlagtgranas utbredelse i Norgeg
daseerlig randpopulasjonene i vestlige og nordlige strgk av lard#fentlige &ogtjenestemenn i
fylkene kontaktet grunneiere for intervju og foretok ezkke reiser og befaringer for a ¥érifisert
forekomsterogforetok en kartleggng avhvor gran hadde spredt seg spontant. | kjglvannediase
rapportene foreliggefylkesvisesammenstillinger fra Vegsigder (Glgersen 1934), Rogaland
(Andersen 1966)gHordaland (Hgdal 1957hnsamlede data fra Sogn og Fjordanelisayttet av
Ve (1933, 1935, 1940amtav Lie (1927pg Robak (1960) for Mgre og Romsdal.

Andersen (1966) registrerte i arene 192860 i alt 57 forekomster med spontan gran i Rogaland,
hvorav 13 i da sgrgstre del (Lund, Eigersund, Bjerkreim og Gjestal), mens hovedtyngden (44) i
fylkets nordgstre, og indre deler. Starste forekomat vedgarden Foss i Suldal (Glgersen 1884,
Andersen 1966, Nyeggen 2014, Tollefsen & Kvaalen 2Bteaisfor noenutvalgteforekomste i
Rogalancer nylig blittforsaktsjekket ut pa flyfoto (Grundt 2015). Man fadta sikkert igjen 10 av
Andersens angivelser,@hdreer interessante og anbefalesermereundersgkt via mkbefaring

Tabell 2.Undersgkelser inneskogshistoe, floristikk og forstbotankk (innenfor kysén) som
behandler spontane granforekomster

Fylke Referanser

Finnmark Glgersen 1880; 1884, Nilsen 1912,
Juul 1925, Dahl 1934, Ruden 1934,
Sveli 1987

Troms Juul 1925Benum 1958Lid 1986
Markved 1987

Nordland Glgersen 1884, Hall 1884, Dahl 191

Helgesen 1927; 1928, Opsahl 1930,
Mgarkved 1987

Trondelag Glgersen 1884; 1885, Smitt 1916,
Markved 1923Mgarkved 1949,
Markved 1989,

Mgre og Romsdal Glgersen 1884, Lie 1927, Robakd9

Sogn og Fjordane Glgersen 1884, Ve 1930, 1933, 193
1940, 1968; Robak 1960

Hordaland Glgersen 1884, Giertsen 1901, Had
1957, Robak 1960

Rogaland Glgersen 1884Dahl 1907 Andersen
1966,Grundt 2015,

VestAgder Glgersen 1884, Glgersen 1934

Samlet setkan man hevde atndersgkelsengir etfyldig bilde og en godblantegeografisk
dokumentasjorpagranas utbredelse fgr skogreisinga for alvor tokdil1950 og 6dallet. Vanlig
gran er pontant utbredt i ale landsdeler og i alle fylkeAvde 40 frgsonersomer veldefinerte i
skogbrukets terminologer spontan grarregistrerti 30 (Fig.1).

Grana opptrer over hele sitt utbredelsesomrade med en stor variasjon i vekstform, bl.a. smalkronige

eksemplarer, plasgran og kamgran (Hanste€ranner 914).1 SgrVarangerer det regnet at
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granforekomstendilhgrer underarten sspobovata(RoltHansen 1953, Tollefsrud 200Bollefsrud et
al. 2015. Underarten ssptennicg med avrundedefintannedekongleskjeller observert i Nordland
(RoltHansen 1953)De spontanedrekomstene i Suldal, pa Voss og i Hafgstar av traer med
relativt smale kronepg harhva man kan kalle djellskogpreg Nedkvitne (1965) skrér: «den
typiske Vossagrana har strak, slank stamme og korte, gjerne hengjande gigipiste sgylegraner
er ikkje sjeldneHggder pa 30 m og meir er ikkje uvanleg, sjglv30D moh»°,

Studerer man dagens utbredelse av girdorge(Fig.6) ser man at den forekommer vanbg
fremstar medstarstkubikkmass®ver ntrale deler & @stlandet, men i de aller tarreste strgkene
gverst i Gudbrandsdalen og i @sterdalen (arsneddsil0<mm)er den heller sparsom(ResvoH
Holmsen 1921RolkHansen 1958 Tilsvarende«tgarkegrense» er identifisert andre steder i Europa
(Caudullo et al. 2026

Tabell 3 Kystkommunerherreder ogfylker hvor vanlig gratble registrertforekommende spontanti
perioden18601960.Per 201%an manlegge til grunn at vanlig graer utbredti alle norske
kommuner unntatti de aller nordligste kommuné Finnmarkfrasone Ajfr. fig. J).

Fylke (per 2017) | Kommuner/herreder (per 2017)

Finnmark SgrVaranger, Karasjok, Kautokei(®av 19)
Troms Nordreisa(l av 24)
Nordland Bindal, Semna, Brgnngy, Vega, Vevelstad, Alstakbargy,Danna, Nesna,

Leirfiord, Grane, Vefsn, Hattfielldal, Hemnes, R&edgyMelgy, Gildeskal,
Misveer,Beiarn, Saltdal, Fausk22 av 43)

Nord-Trgndelag Samtlige(22 av 22)

SgrTrgndelag Samtligeunntatt Froya(23 av 24)

Mgre og Romsdal | Rindal Aure,Halsa, SurnadagunndalMolde, Nesset, RaumB av 36)
Sogn og Fjordane | Ardal, Laerdal, Sogndal, Leikanger, Vik, HaSthyn(7 av 26)

Hordaland Odda, Ullensvang, Granvin, Kvam, Ulvik, Eidfjord, Voss, Vaksdal, Oster
Modalen LindasMasfjorden(12 av 33)

Rogaland Suldal, Bjerkreim, Eigersund, Saudgelmeland, Lund, Gjestél av 24)

VestAgder Samtligg(15 av 15)

3| et registreringsarbeisted Skogforsk i 2008bm omfattet 45 forekomgirupperog 207 eksemplarer av
«Vossagran, Voss kommune,StuasetHolo-ByrsetHelgase{ca. 600 moh) fant man fglgende sammenhgeng
Dbh (cm) = 2,08 * h (m)0,98. Median alder (tt) i materialet var 65 ar, median dbh 14 cm, median hgyde 7 m.
Makshgyde var 23 m.
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Figur5. Grarasspontaneutbredelse i NordenKilde: Erik Hultén (180), Naturhistoriska museetSpredte forekomster
utenfor hovedutbredelsesomradet er angitt med prikkerkartet er dettegnetinn 40 forekomster av spontan gran pa
Vestlandet og 2Gorekomsteri Nord-Norge nord for Saltfjellet.

5. Mer om granforekomstenei ulike strgk

Finnmark

Grana opptrei @stFinnmark med noen titalls forekomster i S¢mrangersamtden finnessar pa
Finnmarksvidda (Glgersen 1880, Glgersen 1884, Helland 1905, Nilsen 1912, Vikhammer 1919, Juul
1925,Myhrwold 1928 Ruden 1934; 1949, Dahl 1934, Anon 1937, At@88, Sveli 1987)Forfattere

som omtaler forekomsteneSgrVarangetdegger til grunn at grana har spredt segtningnordvest

fra finskog/eller russiskside av grenserf-orekomstene i S@varanger regnes a tilhgre sibirgran

(Picea abiessp. obovataP. obovatd_edeb.) Den nordlige sammenhengendeagskoggrensen pa

finsk side ligger pa sgrsiden avék menmed spredte forekomster lengre nord (Franke et al. 2015).
Spredningsbarrierer i form av hggbrekkddeog fjell,snaumark fuktskogog myr ogdels

klimautfordringer med da fremmodent fra(Hagem 198, Vikhammer 1920Eide 1930 samt
sommerfrost og permafrostnses sonviktige grunrer til lite spredningvidere noraver. Av og til

dukker deti Finnmarkopp sammenhengendsméabestandav gran ogforvalter Klerck fant i 1911

pa sydsiden av Njullaelvens utlgp i Sketsamjok, en bielv til Anarjokka i det sydgstre hjgrne av
Karasjok, ca. 230 grantraer over et omrade pa 3 daa, de eldste ca. 200 ar (Myhrwold 1928). Nordligste
spontane forekomst av gragr den sakalte Marikgranasom finnes\V for Neiden i Sewaranger og
YSR y2NRft A3 0 NB R FK&nmarksgrands Qtbréd{ niadge il luftlishg fra v ®
hovedutbredelsesomradet i sgrast og flere titalls km fra nsermeste mortre/morbestéeiddreer

det seg om virkelig landistansespredning! Steglvinder og vindtransport av frg pa skaren pa
ettervinteren fremstar som plausibel forklaring for at man kan fa spiring og etablerié@ kth NV

for naermeste mortre eller morbestanélere av forekomstene liggéke ved ferdselsarefor
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tamreindrifta slik at man heller ikkbelt kanutelukke atflyttsamer i tidens lgp kan ha brakted seg
kongler til stedet, og spredniray fraf.eks. gjiennom barns Iglfr. Skoglund 1964, Mgrkved 188

Troms

Det foreligger erspontanforekomstmed ettre individeri ei bjarkeli indre del avReisadalepiTroms
(Juul 193, Benum 1958, Anari983,Lid 1986, Markved 1987Avstandi luftlinje til spredte
forekomsterpafinsksideav grenserer 50-60 km. Grana viser god vekst agalitet i Troms
(Hagemann 190Barth 195, Vikhammer 192Bergan 1978, 1994yen 205%). Kulturskogarealet
med gran i Troms ara. Z70 000 daa.

Nordland

FraMajavatn og Bindal i sang til NordRana og Bjgllanes i Dunderlandsdalenrdma grana
karakteriseres som sveert vanlig og skogdanned.nordligste sammenhengende stggpontane
granskogomradet finnes ved Granneset, der elvene Stormdalsaga og Tespa gar sammen. | Bjglladalen
finnes det enkelttreer nordover forbi polarsirkelen (Fig. Hvedtyngden av granskogene pa
Helgeland er pa bldbaeog smabregnetype@yen 2005)Grana er utbredfra figeresteinene og opp
til skoggrensen péa. 600moh. i innlandsstrakog skoggrensen faller tih.150 noh. i ytre strgk
(@yenl.c)). «Skolereglen» om at «grana gar til Ranax er feilaktig, og synes meget vanskelig &
korrigerti leerebgker ogfolks bevissthet. Grana finnes metititalls spontaneforekomster i Saltem
kommunene Fauske, Saltdal, Beiarn og Gildeskal (Glgersen 1884, Hall 1884, Dahl 1911, Helgesen
1927; 1928, Opsahl 1938une & Kjeerem 1978Den midtnorske granprovinsen strekker segg.o.
nordovertil SaltenfijordenPa svensk sidav grenserstrekker ganskogeneseg nordover tiKiruna,
¢2NYySGINNa]l 23 Y[ cdnadidigyimhabdringshistaripd Héldetahdir benandlet
av Mgrkved (1987)nnvandringen av gran til de ulike distriktgir pa ingen mate beskvetsom en
jevn strgm, men heller som en sprangvis forflytning, deneléredeler av Vefsndalfgret har tidligste
etablering ca. 600 ar e.krog med en spredning bade nordover, vestover og gstover fra denne
(Mgrkved 1987)Mgarkved (l.c.anvendteen pollenandelsgrense pa 10% for & hevaedetlokaltvar
rikelig med gran i neeromraden&rana hade siste 200 autvidet sine posisjongpa indre strgk av
Helgeland og den oppfattes fortsaitvaere pa fremmarsjflere retninger(@yen 2005)Dalfgrene pa
indre Helgelandbestar avstore sammenhengendgranskogerca. 1 mill. daamed produktiv skog

Fra 1866 og utover var detnfattende hggkonjunkturhogsteriarskogen dampsager ble etablert
ogdet varstor utskiping av skurlasty bjelkerfra bl.a. Mosjgen(Vefsnas nedslagsfelt) og fra
Risgybruket (i Bindalsfjorder$kogtilstanden beerer fortsatt preg av dette (Sveli 198&nens
granskogene er vidt utbredig dominerende de indre strgk (Grane, Vefsn, Hattfjelldal, Hemnes og
Rana)og til dels rikelig partier i de midtre fjordstrgk (Bindal, Semna, Brgnngy, Vevelstad, Leirfjord),
opptrer grana sporadisag heller spredt de ytre kystbygdene (Vega, Alstahaug, Hergy, Dgnna,
Nesna, Melgy, Raday (Glgersen 1884. Dahl-1$12non 1983, Mgrkved 1987et foreligger
observasjoner agranforekomster pa gyene med stor avstand til skogavsnitt pa fastlabbat pa
Vega(avstand til OkfjordesVelfjord pa30 km),Alsten (avstand til Drevja ca. 20 kidgnna(avstand

til Randalen Leirfjordca.20 km)samtTomma (avstand tilSjorfjellet ca.15-18 km). Forekomstene
omfatter i all hovedsalspredtstilte enkelttreerog holt i bjgrk-furuskog(Dahl 191215). Ogsa videre pa
vestsiden av Svartisen finnes detiteere smagraner eller holil.a. i Redgy, Melgy og Gildeskal
(Glgersen 1884)

Mellom Dunderlandsdalen og gras utbredelsgpa svensk side (Lappmarken) er detat 100 km

bredt hagfjellsbelte uten gran, slik at spredningersdihtrale deler av fylkedntakelig ma foregéa

ser mot nord. Man kanbare spekulere pa hvorvidt granforekomsten ved Langvatnet i Sulitielma, som
ble utradert som en fglge av gruvedrifteg rayk frasmeltehytten vedSulitielma grubepaslutten

av 1806tallet, kan ha hatt sitt opphav i fiellskeg pa svask sidg(jfr. Neuman 1905Myhrwold

1928. Avstanderovermot spredte grargrupperi gster 5060 km. Landvindgstavind)og
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fratransport pa skaren vestoveinterstider en mulig spredningsvelTamreindriften ogsamenes
forflytninger mellom gst og vest i reindriftsomradene, Keeller ikkeher utelukkessom kilde.

Trgndelag

Areal med produktiv granskog innafor den midtnorske granprovinsen utgj@medl. daa.Som pa
Helgeland er granpd Tragndelagskystentbredt langt vestover, stedvisil de ytterste skogdekte
gyene (Smitt 1912, Magrkved 198WNilsen & Moen 2009 bl.a.Neergy,Vikna od_eka Forekomstene
kan veereflere kilometer fra naermeste morbestarph fastlande{Smitt 1912, Ramfjord 199Nilsen
& Moen 2009. De midtre og indre delene av nordfylket med Haylan&eyrvik Grong,
SanddgldalenNorli, SgrjiSnasa, Namsos, Namdalseid og Steirigerstor dominans av grakog
Siden 160@allet og seerlig i perioden 185B40var detomfattende hogster Namdalenog Inn-
Trgndeladjfr. Magrkved 1926Mork 1933,Storaunet et al1998,2000. Og detforegikk en god del
bureising i indre og hggereliggende omradéirma saledes anta at hogst og beiteb(jik Bjor &
Graffner 1963) betydelig grad havirket inn pagranas spredningsmgnstele siste arhundrer

Grana er dominerendeeslagpa gstsiden av Trondheimsfjordevot vest j& Foserhalvaya
Afjorden, Bjugn og @rlandetyr dominansen av gralangt mindre og relativt starre i de indre bygder
sammenliknetmed de ytre Halvparten av skogarealet ligger i dalfarer under 150 mpé

finjordarter og under marin grenggf. Aune 1982, AngePettersen 1985)Xoggrensene liggerde
indre bygder lavere en#50 moh.Fra Trondheimsfjordemed Agdenesg Snillfjod i vestfaller
innslaget av gramasktnar man beveger seg sgrvestover nitgmne ogpver grensentil Halsaog

Aure pa NordmgareFra Hitra er naturgran registrert med 3 forekomster pa 2 lokaliteter (Glgersen
1884).

SelbuTydalen, Sokndalen og Meldalen helativt store innslag av gran, men granas andel blir sveert
lav og ned moheernull sgrover mot Holtdlen og RaroBet har vaertreisttvil om hvorvidt gran i de
sargstlige deler av Trgndelag dg nordlige deler av Hedmark kan karakteriseres & ha en
sammahengende utbredelse. Bade Glgersen (1885), Rausch (1903), Myhrwold (1928) og Ruden
(1958) papeker at Trgndelagsgrana er relativt isolert fra @stlandsgrana. | et smalt belte pa nordsiden
av Femunden, over Feragen, pa gstsiden av Aursunden, Rien og Lgnuahti Stuevoll

forekommer spredtstilte grantreer eller smagrupper. For gvrig forekommer det ikke gran i omradet.
Flere har derfor fastholdt at man i Norge bgr operere med to hovedprovinser av gran; Den gstnorske
og den midtnorskéGlgersen 1884Ruden 958,Hafsten 1992)

@stlandet og Sgrlandet

Overhele @stlandet forekommer gran meget vanlig, bade i kystomradene ved Oslofjorden, i de
lavereliggende ravineomradene, i aser, lier i dalfgrer og opp mot fie@tdbrandsdalen

forekommer den spontane gna i bestand nordover til omlag Breendhaugen jernbanestasjon. | fglge
Lie (1916) skal det finnes enkelteksemplarer ogsa lengre nord, meskdées hardt da baretr

sterkt ettertraktet til kranser og buketter. | Sjak finnes det spontan gran ca. 1,5 kinfooAandstad
skysstasjon. Mellom Hjerkinn og Fokstua, ikke langt fra jernbanelinjen, ble det for 100 ar siden
observert en ca. 1 m hgy gran (100®rh.), 40 kmtil neermeste gran i Dovre agedenda lengre
avstandtil grarforekomstenei Folldalen (Lie I.c.).

| grenseomradene mot Sverifjanes det reelt settngen vesentligeéopografiskehindringersom
begrenser spredninffa Iddefjorden i sgogtil Trysilfiellet mot nordHgyest mot fiellet nagranai
Vestre Gausdal agvaldres der den regnes a veere skogdannende ojpéeil 1000 mog med

enkelte «krunmholz» opp til 1250 nfAas & Faarlund 200Fjoryngelse med senkergrupper er vanlig
i fiellskogenWilse 1931)Fra det sentrale @stlandet tynnes forekomsten av gran endgbdt i

14



retning mot sgrvestDeter ogsden uttynningmot vest og mot nordvestoppoveri dalfgrene som
bl.a.kanknyttestil edafiske forholdog sommertarke | Telemark er furadominerende i Nissedal og
Fyresdal, mens grarfeemstardominerende i de adre distriktene Situasjonen endregradvis
vestoveri Agder.l de vestlige deler av Vestgder er det kun gedte forekomster et stykke inn i
landet og granskogenes naturligamledeutbredelsefremstarrelativt beskjederselv om antallet
forekomster er stor (Glgersen 1934Fig. #). Unntaket er @vrebg og i Vennesla. | Torridalen ma en
nord for Vigelandsfossen fgr granskog blir vanlig. | Mandalsdalen er det lite sammenhengende
granskog, med unntak amradeneved Konsmoikke (Glgersen 1934)Man har gjerneansett

Justgen (sydvest for Lillesand) som grense for kystgresporgtaneutbredelse vestover langs
Sgrlandets ytre kyststrgk (Glgersen 1880, Myhrwold 1928).

Vestlandet

Arealmessig er forekomstene av spontan grela fire Vestlandsfylkenehovedsak sméapartier med
enkelttraer eller smagruppetnntakene efglgende bestand ellekeger(Glgersen 1884Robak
1960)

=

Tarsett, Skarsgy, Aure (ca. 1000 dalandingsbestand

2. @stre del av Rindal kommune, Rin@zd.25 000 daa engoddel barblandingskog
3. Omradet IstaeHatlen i Kleive, Moldé&a. 30 daa blandingsbestand

4. Buvikog tilliggende gardeiNesset (ca. 2000 daflere blandingsbestany

5. KalhaugerR@neidGaupne, Luster (to omradened grarskog péhhva. 20 og 4laa)
6. LusterAlmenning Hafslo, ca. 30 daa grandomingrtenspredt over stgrre arealer
7. Indre Offerdal, Ardal, ca. B@laagrandominertflere barblandingsestand

8. Fresviki Leikanger, ca. 10 ¢bhkandingskog

9. Vindhella i Borgund, Leerdal, ca. 10 daandingskog

10. Kvitli-Flatlandsmoen og Dyrvedalen, Voss, tol&t 20000 daa, en del blandingsskog
11. Ottestad i Modalen, ca. 1000 daa granskog

12. Klyve i Kvam, ca. 30 dgeanskog

13. Foss i Suldata.50 dag fleire grupperspredti blandingsskog

A angi ngyalig utbredelsesrealog & trekkegrense er langt frenkelt, i de flestesammenhenger
forekommergran i blandingskogmed bjgrkog furu.Men et grovt estimat er at tdéammendekker
de 13 forekomsteneav spontan grapa Vestlandeet areal pa i underkardav 50000 daa, hvorav
rene granskoge utgjar i starrelsesorde@0-30 000 daa(@yen 2007.)En oversikt ovede kommuner
som halderegistrert spontan graper 1960er presentert i Tabell 3.

Hafsten (1992) har irskartframstillingover spontangranoppgitti alt 48 forekomster pa Vestlandet
noenféa flere enndet man finnerhosHulténfra 1950-tallet (Fig5). Uklart av hvilken grunn ma man
kunne si at &rtografiskblir granasplantegeografiskeitbredelse i Norgeseerlig i VesiNorge men
ogsa iNord-Norge fremstilt svaertforskjelligav ulikeforfattere (Fig5. 8,9, 11, 12, seforgvrig
Dengler 1912SchmidtVogt1980, Gieseke 200Gieseke & Bennett 200&lven et al. 2013 audullo
et al 2016). Noe av forskjellene kaskyldesat gensedragning mellorforpost/utpost og
hovediutbredelseesmrade tolkes forskjellig Man skal heller ikke se bort fra gpontane
grarforekomste i vest og nordkke erallmentkjent eller at deblir neglisjet av politiske arsaker

For Vestlandeer det tidligere blittvektlagtat hovednengdenav de spontane forekomstersmm er
rapportert (malt i antall)fer 1960finnesi skoggrensenindre strek frgsone G, H, |, J) i haydelag
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300 til 900 mohMeni allevestland$ylkene finnes detspredteutlgperevestovertil de midtre
fiordstrgkene freasone Gy, Hn, ln, &), og medutbredelsefra havets niva opp tida.400 moh |
forhold til frasonekartes* inndelinger spontangranikke representert i ytre strgk pa Vestlanditen
det skyldes & gjares oppmerksom paanhher som en del av skogreisingeie siste 150 ablitt
vanlig benyttet iallfallpa beskyttede lokalitetel?a de mest veerhardeindeksponertdokaliteter i
ytre strgker sitkagran forstligett det klart foretrukne alternativiRobak 1966, Magnesen 20@yen
2012, Nygaard & @yen 2017).

I de innerste, gstlige deler av kommunene Rauma og Rindal fapwgangranskog i Mgre og

Romsdal fylkéGlgersen 1884, Aaeng 1926orsmo & Svalstog 1997 Verma og ellers Rauma

dreier det seg ontotalt ca. 200 daa. | Rindal er det snakk om ca. 25 000 dekar med naturlig granskog
og barblandingsskog med grandominans gst i kommunen, i grensetraktene mot Trahtielsy.

disse stedene er det naturgran pa Skarsgen (Tarrset, Aure), i Osmarken og ved Fdemefjar

Bolsg (Molde).

Til tross for adet i Rindal har veetilplantet en god del arealemed granetter annen verdenskriger
det mulig & angen soneder den spontangranskogntynnes uti retningmot vest. Glgersen (1884)
angirl i  3iNés yWeheér og har utbredt sig betydelig inden bygden i mands néir@ellet mellom
sammenhengendgranskog og omrader der gran bare inngar meragisker seerligremtredendei
liene pa sgrsida av Romundstadbygda og pa Rirgladgen mellom Tiurdsen og Langmygen. Det
er ogsa stgrre omrader med granskog mellom Romundstadbygda og Rindalsskdgesnoei
Lomunddalen ytterst i Rgrdalehrandsonenfinnesspredtegrarholt i bjark- ogfurudominert skog.

| folge Glgersen (1884) fant mattgmmeret til Rindad gamle kirkeda denne ble revet forut for
dagens kirke, fra 1874ar av granDen gamle kirken ble c200 ar gammel og temmerets lokale
opphavfremgikkav bumerker. Glgersefi.c)hevderat grana gjennom mange arhundrer haert
dominerendei bygdas hgyereliggende omrader i gst, bak Tifiellet. Som spesielt viktig innvandringsvei
nevnes Garbergskaret over til Meldal, som er laveste passasj@st fra Orkladalfaretyg hvor fraet
antakeligkanha funnet en passasj®et synes imidlertid halt ikke her a vaere sammenhengende
grandominert skog over til Stord¢edhovedveien Rindalsskogévieldal gstover forsvinner den
grandominerte skogen far fylkesgrensa og skiftes ut med bjgrk/furu noen kilometer, far den dukker
opp igjen lenger ned i lieneah Storas pa Meldalssid@gsagjennomandre hgyereliggete pass har

det veert spredningsmulighet, f.eks. over Valaskarer er det observergrarholt medkort

innbyrdes avstan@Aaeng 1925)

4 Soneinndeling for sanking og bruk av grag furufra (Landbruksdepartementet 195Bjste revisjon ble
giennomfart i B95.
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Figur6. Granskoger i Fennoskandia med gjennomsnittlig tetth@olum, n¥/ha) og isolinjer sonskalindikere
innvandringstidspunkt étter Seppa et B2012).

Glgersen beskriver Romundstadbygda som omradet med den starste granmasse i Surnas

y S R 6 DADEeiSdesiGran éfter Dalens hele Leengdisaa paa en Straekning af henved 20
Kilometerg lige fra Amtsgraendsersiydosttil Rinnas Udlgb i Hovedelven ved Kirken, men sparsomt ja
til dels endog kun enkeltvis gverst og nederst i Dalen, hvorimod denngaMithneholder Gran i

saa stor Maengde, at intet vestlandsk Landskab mellem Otteraaens og Orklas Dalfgrer kan opvise
Magen undtagen Vos i Sgndre BergenhuséAfet papekes ogsa at treslaget finnes spredt som
enkelttraer gjiennom hele bygda vestover ogdé gverste grendene i Surnadal.

Robak (1960) beskriver forekomstene pa Nordmgre (Rindal, Halsa, Aure, Molde) og drgfter bl.a.
hvorvidt granforekomstene i midtre del av Romsdal med Osmarka, Battenfjordeidet, nordsiden av
Langfjorden og Verma kan veereospane eller ha sitt opphav fra tidlige plantninger. Bgrset (1979),
som undersgkte forekomstene pa statsgrunn i Sogn, peker pa vanskeligheten med & kunne utlede
hvor grana stammer fra nar det har vaert stor menneskelig aktivitet i og ved arealene. Beggapet
spontan gran blir anvendt av Robak (1960) om forekomster hvohefegr usikkerhetpa hvorvidt

det kan dreie seg om gjenvekst knyttet til plantet gedler fra spontan gran naerheten.

| Hordaland regneGlgersen (1884)envestligste forekomst aspontan gran til Urdalsgranen
(HosangerLinda$. Hadal (19573upplertegjennom kartlegginglaersens opptegnelser dant

spontan gran enda lenger vest (Paday og Mulen, Likdidsnune og det er de siste 60 arene gjort
observasjoner av spontan gran pdstaiden av Ottestadstalen, bl.a. Dyrkollbotn (Lindas, jfr. Tollefsen
2008) og Storevatnet (Masfjorden). Vestligste spontane forekomst regnes fortsatt som Padgy, gstlig
f Sy 3RS 3 MbdRl (1957 0ep@ethevist om at de aller fleste forekomstene i de ifjordstraka

i Rgldal, Odda, Eidfjomh Ullensvang ma skyldes langtransportert frg over Hardangeavidd
Forekomstene e midtre fiordstrgkene mener han kan vaere spontane, ran apner for aflere er
semispontane.
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Bade Glgersen (1884)e (1940pg Robak (196G)nner detrimeligat granfrakanha blastvestover

til Sognover fielbassene i frd/aldres (Tyin, Nystuen) og Hemsedaidens Igp har forpostene

stedvis blitt til sma holpdnoen aviokalitetene (Fig7). | Sogn som i Mgre og Romsedaldet til dels

store avstandemellom forekomstenef.eks.er avstandermellom indre Offerdal og Luster

Almenning, 11 knsamten fjordkryssing. Mellom Bavalldfoss og Fresvik ca. 40 km og mellom

Fresvik og Kvammegerdal ca. 30 km. Det vil bl.a. frereoveere interessant & fa testet i hvilken

grad det kan spores genetiske forskjeller mellom gran pa s@rsiden av Sognefjorden (Fresvik, Laerdal),
Voss/Modalen vs. Hallingdalsgran/Hemsedalsgran p& den ene side og forekomstene i Ardal, Hafslo og
Luster vs. Valésgran pa den annen side.

Figur7. Oversikt ovAer'spo'n‘téne graﬁforekomster i Sagte( Ve 1940)9 hovedgrupper:7ér7Vrrheirkérftr.mG

6. Faktorer som begrenser granas spredning

Glgersen (1884) og Robak (1966)nbehandlergranorekomstene pa Vestlandet trekker fremde
mangeutfordringer som er knyttet til spredninigopprevet terrengmed brede fjorder, hage fjell,
myr, dyrka mark og beite Spredningpver store distanseog etableringvil da matte ta tidHolten
(1986) drgafter i sitt arbeitbadeklimatiske og edafiske forhold som begrenser seerligsketiens
vekst og foryngelsesvilkar i en gradient fra vest mot @stindre fjordstrgkene pa Vestlandsamt
dalfgrene i Agder har f.eks. lite nedbmy periodevis hgg overflatetemperatuvekdésesongen
Spirende frd tykke rahumusmatteer da utsatt for tgke. Det ble fgrt omfattende diskusjoner pa
1920 og-30-tallet om holdbarheterav Denglersnulkisoterm»,postulatet om at grandinnes
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utbredt ogbare vil klare seder det er stabile vintre, dvsler middeltemperaturen foidrets kaldeste
manedliggerlavere enn @C(Dengler 1912Barth 1915, Resvellolmsen 1924, Printz 1933, Hagem
1933) Bade knyttet til foryngelssmansterog produksjorhar postulatet vist seg kke holde stikk
undervestnorske sydsvenskedanske nordtyskeog britiske forhold SmithVogt 1980) Samtidigoar
manhamed i betraktningat oppfrost og ustabile vinterforholdr en medvirkende arsak til avgang
hos bartreplantepasmaplantetadiet(Rokak 1960)Nordhagen (1933) skrivegranen er indvandret
til Vestlandet fra gst over fiellpassene og fiellviddene (fr@et har blast med vinden); men da frget pa
«lesiden» havner opp i den subalpine region, i bjerkebeltet, hvor granens frgsetning eusildgt,
har dersvidere fremrykking miovest hatt store vanskeligheter & kiempe med. Plantet gran av god
proveniens skdutmerket til pa Vestlandet og har pa en rekke steder sadd sig selv i de senere ar.
Noget perfekt kysttre er dog granen neppe, men isoom at bgken og granens vestgrense i Norge
er klimabetinget kan ikke opprettholdes.

| hgyereliggendeskog, i kyststrghkg i arktisk skog ansésatilgang og frenodninga veereen
begrensende fakto(Hagem 1914)Eide (1930) fant at grana i innlandwsk krever en tetraterm pa
DZTte/ F2NIn aSGGS IF2RG Y2RSyild TNDZ 6 &adhndttd? & Sy i
for at grana skal & fa godt modent frg ma tetratermen oppermeremm ¢ / ® h LdEntaKf & mdp H |
sum vekstenhetef fra blomstring til framodning ma opp i 28800 for & fa frem godt @tet frg,
mellom 250 og 280 skjer det et kraftig omslag i spireevnen, fra ca. 20% til caE86fo
skogfraverkets oppgaver eet sveert fagode frgarfor gran nord for Saltfjellet, i fiellskogemi de
ytre kyststrgkMork (1933) fant at det i Nordrgndelag i perioden 1881930 hadde veert 5 rike og 9
middels rike blomstringsar pa gran. 3 av de 5 rike blomstringsarene og 6 av de 9 middels rike
blomstringsar ble fulgt av ufullstendig framodninggréinn av kald sommer. Mork kom frem til at i
Namdalen gikk det @5 ar mellom gode fraat.«fruktdistriktene» fjordstrak iRyfylke, Hardanger
og Sogrsamt i de indre dalstrakene i Agdamnses hyppigheten dwukbarefraar a veere like stor som
i lavlardet pa Dstlandetca. to gode fraar per tiaStudier fra de nordligdeler awgranas
utbredelsesomrade $verige og Finlarkhn tyde pa ftilgang pa modent frégangt fra er darligmen

at manglende etablering heller skyldes darlige spirevilkar og perieder mye vann eller for lite
vann (Heikkila 2010, Kullman 20163veert gode frgar er deniordiske undersgkelseapportert om
mer enn 400matedefrag per nt (Skoklefald 1992Fkoklefald (1999) undersgkte pollenspredning,
framodning og frafallstifior gran i en gradient fra kyst til indre dalstrak i Agder. | det gode frgaret
1970/71 ble det i Grimstad malt 132 matede granfrg pér 84% av frget falt far. hovember 29%
falt i tarre perioder fra november til 15. april. Variasjon i arlig tetthegenpollen var fra 27
korn/mm?i et svakt blomstringsar og opp i 448 korn/rhinet godit.

Spredning over lange distanser og med fa simglivider kan representere genetiske utfordringer.

S0 SFFEHRENAYY(INBSTFTFSNI Y fishih Huymed sege@efised NHzLILIS | @
genetisk variasjon etablerer seg pa en ny lokalitet. | tillegegfiiekten, nye populasjorrekan veere

sd sma at de kan veere utsatt for genetisk drift, innavl@gnedinnehabegrenset genetisk variasjon

slik at populasjonefieks.vil kunneslite med &ilpasse seglen nye lokaliteteng&lima.

Vindspredning, bade kortdistanse og langdistanse, sistnevnte saerlig gjennom at frget lett kan fyke
over og skli pa skaresng og Enses som viktigste spredningsform for gran. Det alt vesentlige av
spredning foregar innenfor to til tre trelengder fra maetkant, men av og til vil frg som faller pa

skaren pa ettervinteren kunne fares langt av garde (Hesselmann 1938, Ve 1940, Skoklefald 1992). Ve
(1940) nevner at grana kan slippe kongler som transporteres med bekker og elver nedstrams og som

i flomperioderkanetterlate dissepa egnede spireplasser. Rosetter av smaplanter (jfr. Myhrwold

5Vekstenhet, mal for sammenhengen mellom klima og vekst hos skogstraer. En vekstenhet er definert som
varmeeffekten av en middeltemperatur pa 8 °C i de 6 varmeste timene om dagen (etter Mork 1941).
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1928, Ve 1940, Hagdal 1957) indikerer at fuglespredning (flaggspett, ngtteskriker, nattekraker,
korsnebb mf.), sakalt endozooisk spredning, heller ikke helt kan utelukkesrséiide for
langdistansespredning for vanlig gran. Men i forhold til vindspredning og antropogen spredning
regner bade Lie (1927), Glgersen (1937), Ve (1940), Hadal (1957) og Andersen (1966) denne
spredningsform som helt underordnet.

Frakulturskog medranlig gran Bkottland rapporteres deam enkelte &r med ingen tilgang pa
modent frg. Menundersgkelser angir atet ikke er fratilgangemmenforekomst/dekning av
konkurrerende vegetasjofrgsslyng, einstape, gresster, sneller, bringebaer, bjgrnebasfeltsjikt

overtil delstykke lag mednose ogahumussomer styrende for hvaridt naturlig gjenvekstil

innfinne segNixon & Worrell 1999Savill 2018 Konkurrerende vegetasjoda seerlig lyngpg tykke
mosematter(bjgrnemose, torvmoserker bl.a. fremhevesomutfordrendei kystnaeresammenlignet
med i kontinentale strgkogen sterktbegrensende faktor for furuas etablering i hhv. Agder og pa
Vestlandef(jfr. Ording 1933@yen 1997@yen2006).Det er grunn til & vektlegge at darame
mekanismerslar inn og reguleregrana etableringlRobak 196), i tilleggvirker veksthemming(jfr.
Lundqvist 1932, Hagem 1934)en farste planteutviklingen er kritisk hva gjelder forholdene for a fa
rattene ned i mineraljoraned stabile fuktighetsforhold tykke rahumusmatter videriodevis

utterking veere en utfordring, i andre situasjoner kan torvmoser og overflatemyr by plantene pa for
mye vann. Dersom gress og urter har gode vilkar vil spireplékefa lys nok og konkurranse om
neering og vann blistor. Linjeforyngelse, sakalt kadaverforyngelse pa opphgyde posisjoner pa laeger
eller stubber fremstar somviktig i kystgranskogen (Mork 1933, Storaunet et al. 1998\itvalg av
faktorer som kan forsinke granas spredning og etablering er bl.a. daftEtdwards et al. (2014).

Eksperimentelle undersgkelser i form av proveniensforsgk og den spontane vestlandsgrana (Foss
Suldal og Kvitli/oss) sine vekstegenskaper (hgyde, volum), vekstrytme og skader viser ingen entydige
forskjellernar den sammenlignemed materialer fra Agder (sone &g F) eller gran fra Hallingdal og
Valdres, frgsone\Bss, (Magnesen 2000, @yen 2007). Dyrkningsforsgk som er gjennomfart viser at
fiellgran, nar den blir flyttet til Iaglandet og/eller sgroyér redusert vekst og kaid problemer med
innvintringen (Nyeggen et al. 2006). Langsiktige produksjonsundersgkelser i uensaldret, flersjiktet
granskog i smabregnetype pa Grove, Voss, angir et produksjonsniva pédaé/ar. Dette er omlag
halvwarten av gjennomsnittlig middeRi€kst som er rapportert fra utynnede plantefelt i landsdelen
(Dyen 2008). Overnevnte undersgkelser peker pa at fielggamskapengsomoppfattes som epre

i hayereliggende omradebyr pa visse utfordringenar slik gran skal vokséavlandet.

Husdyrbeitingrzed geit, sau, storfe og hest er av flere vist a vaere sterkt regulerende faktorer for
skogtreernes muligheter for etablerir{§jor & Graffner 1963)Skogkiltur i sdkaltefredsskogfelte

var d praktisk (og ngdvendidiisvar pa disse utfordnigene, der mam perioden fa 1898-1950
gjennom tilskudd og reguleringgjerde skogplantenegnne og husdyrene utélenneskets
innflytelse pa skogen i kystg fiordlandskapene vestafjells gjiennom hogst og beiting har
giennomgaende veert meget stor og dtker seg lokalt mer enn 4000 ar bakover i tid (Ording
1936/37, Dyen 2008, Mehl & Hjelle 2018)over i middelalderen tiltok setringapp mot fjellet.
Lyngheidrift, beitebrenning, slatt og helars beiting holdt skogen nede i kysttrakkadand 1986,
Lundkerg 2008Nilsen & Moen 2009} okalt bl.a. i Sysendalefgregikkdet jernblestringmed
omfattende behov for ved og trekull. Fra Hardanger og lokalt ogsa andre steder pa Vestlandet, i
Trgndelag og i Nordlorgeforegikk detsaltkoking (sjgvanngn aktiviet som teertehardt pade
lokaleskogressursene. Kalkbrenning, trekullbrenning, tjserebrenning og tanneproduksjon var lokalt
viktige aktiviteter som krevdikke rent litevirke. Det samme gjorde bygging av feeringer, jekter og
andre trebater og etter hvertedlskip. Gruvedrift med kobber, jern og andre metaller kom i gbarg
stederutover pa 1509 1600tallet. | fjordstrakene ble den direkieommersielle utnyttelse av
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furuskogenemeget hard odiltok sterkt i oppgangssagperioden, fra midten av 15&iet og
fremovertil ca.1750, en periodeda store eksportkvanta ble skipet ut seerlig til Skottland, England og
Holland(Frivold 1999, @yen et al. 2006). Etter 1750 foreliggeredaekkebeskrivelser onfokal
skogmangelmangesteder i kystog fjordstrgkamatte manty til torv som brensel. Med en
folketallsgkning gker ogsa utnyttingsgraden av skog og utrasiskogingen blir en regional
utfordring. Og vi finneet vedvarende hgypress pa tammerog beiteressurseneutmarkafrem til

om lagannen verdenskd. Den antropogene innflytelse pa vestnorskgnordnorskdandskap kan
vanskelig oppsummeres pa enkelt Bauk avbegreper somcurskog», urskoglignende strukturer

og «naturskog oga gradere skogtypene etter kulturell pavirkningsghdid neppe seerligneningsfylt
medmindremankan kvantifisere og gi neermepgesiseringeav hva den historiske pavirkningen har
bestatt i

7. Granas innvandringsmgnster

Gran forekom Fennoskandiander mellomistideneog hadde i perioder stgrre utbredelse enn i dag.
Pollenfunn og makrofossiler fig@sanger Bergen, Vossestrand Voss Karmgy Andgyaog fra
sedimenter iNordsjgenindikerer dominerendegranskoger pa Vestlandeg i NordNorgemot

slutten avEemmellomistidenfor 118000 ar siderfMangerud et al. 1981Andersen et al. 1983,
Vorren & Mangerud 20Q@arducci et al. 2032

Den tradisjonelle oppfatning har vaat vedden siste istidens slutt fantes det grapenninene
Karpatene og iéhtral-Russland. | MellorEuropa bredte grana seg raskt ca. 10000 ar sider{Fig.
5 og 9 EiropeanPollen Database2016). Allerede i Atlantisk tid hadde grana her nadd simarende
nord- og vestgrense. Granforekomstene i det nordligekland (Harz,Uneburger Heide)oppfatter
man atble kolonisert fra Karpatene. Grana i Alpene og Schwarzwald synes a stamapefmainene
Fra et stort refugium ved de store slettemed Moskva,synesgranad ha tattminst to
spredningsveier inn til Skandinavia; En nordvestlig og en sgry@&ligirneBerson2005 Tollefsrud
2008.

Holocengraninnvandring fra NV Russlamded forpostene ved Moskva agot Skandinavia i vest
gikk adskillig langsommere enn i Senffatopa. | Atlantisk tid nadde grana frem til de baltiske
landene og spredte seg sgrover mot Preussen og nordowssrdiigeFinland.Hovedeorien somer
fremstilt gjennompaleobotaniske undersgkelsemyr- og inrsjgavleiringerer at granetablerte seq i
gstlige Finland for ca. 65@0 siden| gstlige, sentrale deler av Sverige @7004ar siden og i
Trgndelag/Helgeland og pa Dstlandet for 2800-15004ar siden(f.eks.Moe 1970,Tallantire 1977,
Hurtley & Birks 1983Birks 1990Giesecke & BenneR004,Seppa et al. 201 Fig. 5Fig B). Granas
innvandring til Sverigeg Norgeansa man tidigre, i dle fall frem til 199@allet, atentydig halde
foregattfra @st,gjennomFinland. Oppfatningen var gtana nadde gstkysten for c2000 ar siden og
de vestre deler av landet for c2000 ar sidenog at den raskt ble bestandsdannenguntiey &

Birks 1983Gieseke 20Q4rerhiirneBerson2005). Tidligere mdersgkelsemdikerte at i subboreal tid
haddegranaet beskjedentfremstgti Nord- og Midt-Sverige, dog med forposter og med betydelige
luker imellom(jfr. von Post 1938 P& 199@allet og tidlig 200&all gjorde Leif Kullmanen rekke
makrofossile funn av grdnl.a.i JamtlandHarjedalsfjelleneg senerei Norrbotten (Kullman 1995,
1996a, 1996b, 1998a 1998P00Q 2016. “C datering av makrosubfossilene viste at grana var over
8000 ar gamral. Serere undersgkelsestgttet opp om resultater frade farstedateringene, ogle
eldste granfunnhar vist sg & vaered550 ar(Kullmann 2001)Paleogkologiske undersgkelser i
Jamtland habidratt til A bekrefte Kullmans funn (Segerstrom & von Stedingk 90B8lti ser ogmot
s@rvest i Sverige synes gramasvandringd veereav nyere dato oglen fremstarer, som pa
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Vestlandet, a veersterkt regulertav nydyrking, hogstfgring og beitebrijidesselmann & Schotte
1906, Lindbladh 2004

Pollenundersgkelsefra myr og innsjgsedimenterg med*“C-dateringeravtorviag (jfr. NPP 2017)
angir atden farsteregiorale ekspansjonsbglgemed grani Norge sannsynligviantreffer i Lierneca.
500-400ar f.kr (Moe 1970, Markved 1923, Mgrkved 1989, Ramfjord 19%fsten 1992 Noen
hundre ar ettergker utbredelsemasktogsa pa @stlandgHafsten1956, Hafsteri 992 Hgeg 1978,
1994, 1997. Men cen store ekspansjongranskogene pa @stlandetji Trendelag/Helgelantbregar
melloméar 0og ar1000e.kr. (Holmboe 1903, Holmsen 1928afsten 1956, 1985, 1991, 1992aeg,
1978, 1994, 1997, Moe 1978enningsmoen & Hae@&5, Eide et al. 2008Bjune et al. 200p
Omradene i midtre Hallingddiemsedabg sentrale deler av Telemalle dekket av granskog 550
650 ar e.kride indre deler av Sgrlandskjer ekspansjonen faré200 e.ki(Hafsten 1992, Eide et al.
2006) | hundrearene rett etter ankomst etet mange stedefunnetlave andeler av granpollen,
beskrevet sonen stagnasjonlgrkved 1987Ramfjord 1997)Et tilbakeslag klimamessig kan veere
enplausibelarsak(Ording 1934, Kaland 198Baillard et al. 2010veren & Petterson 201)7

Latalowa & von der Knaap (2006) drgfter hvordan ulike grenseverdier av gadleler, AP (f.eks. 1,
2, 5 10%) vil virke ved fortolkningen av granas innvandringshistorie i Eukgggetasjonshistoriskr
deti flere norske studiefremholdt et sammenfalltid mellomgranas fremmarsj ogn endring i
arealbrukengjennomomfattende rydding av gardsbrukedanlegg awbeiter og dyrkbar mark
(Kaland 198, Svendsen 1987, 1990esje et al. 1991, Hafsten 199®gschDanielsent& Simonsen
2000 Lundberg 2008Nilsen & Moen 200XKrliger et al. 201Mehl & Hjelle 201%p Efekter knyttet
til landnam befolkningsekspansjong pafalgende tilbakegang saettmer ugunstig klimérekkes
frem av noen forfatterg(lvarsen & Petterson 20LMlvordan nan skal behandle «outliers» i et
datasett er ogsa sentraltafsten (1992) datée f.eks.en lokalgrarforekomst i VardaGjgvik til
14201205 f.kr., men henfarer avviket til opptekv ganmelt inaktivt karbon i praverDaterte
makrofossiler av gran viseflere tilfeller avvik i forhold til de regionale mgnstre freolket ved
undersgkelser knyttet téindeler pollen (Aas & Faarlund 1999).

Bade Faegri (1949, 50) og Hafsten (1992) undeess#teren til vestnorske granforekomster via
pollenfunn og“Cdatering av tonsjikt. For Voss konkluder Feegriat grarekspansjoneraren alder
pa 1006700 ar, for Ottestad i Modalen og Hafslo ca. 400 ar. En forekomst-Agestr (Skeie) var
yngre ennl00 ar (Faegri 1950Hafsten (1992), som undersgkte IstadmyrgdeVossdaterte granas
lokale etablering til 1390455 e.kr.Ording (193) undersgkte tre myrer i Vegtgder ogSelsing
(1974) har studert pollen i myrlaga ved Tosketjgrn, ved Foss i Safdapollerble identifisert helt
ned til grensen mellom subbeal og subatlantisk torv (1,84 m under overflaten), om 1500 ar
far natid Menkuni de siste hundrearene dikevelandelene sa storé&>5%)at lokal gran i
neeromradetbetones Hafsten (1992) angir at derholdsvis beskjednpollenandeler som er
regstrerti de vestlige strgk av den gstnorske granprovindéstTelemark Agder)indikereren sen
innvandring ogder han hevder atiten tid til spredningogsahar medfatt lite gran regionalt.

Parduzzi et al. (2012ndersgkteslektskap hordligegranpopulasjonei Europa. Dgjordepa
Andgyafunn imtDNAfra gransom identifiserer en vestlig haploty@e hag alderFunn avnaler

(stomata) og granpollen i sedimenter i et fiellvatn[pdvre (Paus et al. 201ahgir en langt tidligere
graninnvandrirg til Norge enn det man tidligere har lagt til grunn. Bade disse studiene og de mange
funn av «krummholz» og makrosubfossiler av hgy alder i svenske fjelltrakter (KullmanaQ@®)5
fremstar som terke bevisfor at ankomsten av gran til vestlige deler @kandinavia ma veere langt
tidligere enn for 2500 ar siden. En innvandring fra vest og ekspansjeprirdningsenheter her

reiser imidlertid en rekk@ye spgrsmakom enna ikke er bely$Birks & Birks 2005).
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Foto:Spontan gran Hafslo, Indre Sog@50500 m o hFleire aldersog dimensjoniglasseli blanding.

Under siste istid vanele (jfr. Mangerud 1973) elleresten hele Skandinavia dekket av is, men for 22
000 ar sidendaisdekket var pa sitt maksimalearbl.a.den nordligstedelenav Andgya isfri. Det er
tidligere blitt sannsynliggjorat mindre planterkan haoverlewd istiden pa nunatakke men
oppfatningensa langtar vaert at miliget har veert for ugjestmildt for treeKullmanns (2006, 2008)
makrofossilfunrav 20000 ar gammel jark pa Andaya og Pardugtial.sine (2012) funn av grang
furufragmenterog Paus et al. (2011) arbeid fra Dovrefjpidfarer at manbgrrevidere denne
oppfatningen. | bunnsedimentey 10 300 ar gamlé Rundtjarn, Meraker i Nordrgndelagisolerte
Parduzzi et al. (2012ptDNAog fanten unik genetisk variamar mansammenlignet med praver fra

det russiske overvintringsomradd®en varianterfunnet i Rundtjgrnsedimentenefantesbarei

prover fra Norge og Sverige nged hgyest frekvens i populasjoner neermest Anddyannet

innebeerer atvarianten sannsynligvis kjennetegner den norske istidsgogrian ha overvintrevest

eller nordvest for isdekket somnder siste istidlekket NordEuropa Studien har blitt kritisert

metodisk (Birks et al. 2012, Birks & Birks 2016). Men mye tyder parmd gom vokser nord og vest i
Skandinavid®ar oppfattes somen egen genetisk variant som ikke finnes lenger gst i EURgraluzzi

et al. (2012) trekker ikke i tvil denassie innvandrirg av gran fra det Russiske overvintrings
omradet,men papekerat man i granpopulasjome vesti Skandinavia sporeninnblanding av den
norske «istidsgranakgrarpopulasjonenesom har vandret inn fra gst.eorien er ikke nyLundquist
(1948) hevdet at gm kunne ha overlevd istiden pa refugier langs norskekysten. Teorien var bygd pa
obsenasjoner awariasjon i arsskuddenes beharing og kongleskjellenes form i Skandinavia. Han fant
samme kongletype og traer med glatte arsskudd pa Vestlandet, i Norrbottpa é@lahalvaya.
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Arbeidet ble gjort og teorien ble fremsatt fgr man hadde utviklet sikre verktgglétarsdatering
(**C), og hypotesen ble den gang sterkt imgtegatt og avvist, seerlig av Feegri (1950).

Figur8. Granas utbredelse i S#norge (fra Hafster1992). | fylkene fra Rogaland i sgr og til og med Mgre og Romsdal i
nord er det i form av prikker markert 48 forekomster med spontan gran, langt faerre enn angitt i Glgersen (1884),

Andersen (1966), Hadal (1957), Ve (194Dgt heltrukne omradet er en goded sterre enn hos Andersoifi( Fig.9.).

Figur9. Granas utbredelse i S#Morge (etter tegning av Gunnar AndersoseHolmboe 1903). P& @stlandet og i
Trendelag er granas utbredelse i dalganger, fielomrader og mot dyrket mark ogsa tegnet mer forsiktig enn hos Hafsten
(fr. Fig.11).
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Figur 10. Granas utbredelse i Skandinavia iflg. Moe (1970). Ingen vestnoosk&dmster unntatt Voss, Ottestad og
Hafslo er angitt. Heller ikke forekomster pa Ytre Helgeland samt i Troms og Finnmark er tegnet inn.
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