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Bakgrunn

Al NordNorge er det muligheter for verdiskaping og industriell utvikling med basis
neerhet til fornybar kraft og til ravareskog

AFor & anvende rastoffet trenger Wunnskap om kvalitetertil rastoffet (trelasten).

AHovedmalet i kvalifiseringsprosjektet (i farste omgang) og hovedprosjektet (sene
er derfor a undersgke kvalitet og egenskaper til gran fra Nordland, Troms og
Finnmark.

AFortrelast som skal brukes i baerende konstruksjoner setteskaat til densitet
(tetthet) og styrke.




Skogreising | nord

ASkogplanting har tradisjoner i NeMorge. Skogreisingsarbeidet
har veert et saerpreg for hele landsdelen.

AMye skog ble plantet pa farste halvdel av 1980et pa de
sakalte«fredsskogfeltene»

AVidere ble demasjonale skogreisingsplanenedtatt i 1955.

ARegistreringer fra flere forsgksfelt viser god vekst og
kvalitetsutvikling.

ADen plantede skogen er i naer framtid hogstmoden.
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Skog | Nordland, Troms og Finnmark
AGran dominerer i de stgrste skogfylkene i Norge.

ANord for Saltfjellet finnes imidlertid f forekomster av
naturlig granskog.

ASkogreising pa gfallet og utover, 1 hovedsak med
vanlig gran, men ogsa Sitk@y Lutzgran har resultert |
en betydelig tilvekst ogsa i nord.



Skogen 1 Troms og Finnmark
AGranskogen i Troms og Finnmark utgjar 25 000 ha*.

AVolumet med vanlig granskog er beregnet til 2,2 mifli m
Troms og Finnmark og tilveksten er pa om lag 98 060 m

ADet ble i 2022 avvirket 2 2883mran til en verdi av 394
937 kroner | regionen**.

*NIBIO, 2021, Skogen i Norge.
*Landbruksdirektoratet, 2023, Temmeravvirkning og priser.



Skogen i Nordland
AGranskogen i Nordland utgjer 178 100 ha*.

AVolumet med vanlig gran i Nordland er beregnet til 15,2 m#l. m
og tilveksten til 503 000

ADet ble i 2022 avvirket 172 306 gran til en verdi av 72,5 mill.
kroner | Nordland**.

*NIBIO, 2021. Skogen i Norge.
*Landbruksdirektoratet, 2023. Tammeravvirkning og priser.



Gran som en ressurs og ravare i nord
Al dag eksporteres tammer og det importeres trelast.

AlLange avstander medfarer transport.
ALokal produksjon av trelast kan innebaere mindre ressurshggk.
N,

ol

ASeCb Q& 0 n NIin fedbrikipg produksjon (FN, 201 &),

ARegional plan for klima og miljg Grann omstilling i Nordland
(2022)viser til store muligheter (for) «verdiskaping og industriel
utvikling med basis i naerhet til fornybar kraft og andre ravarer

som naturgass, mineral@g skog»
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https://www.fn.no/om-fn/fns-baerekraftsmaal

Klimatiske problemstillinger

ADet er generelt en lavere temperatur i vekstsesongen nord i Norg

AVekstsesongen er i tillegg kortere i nord, enn sar i Norge.

ADette er en begrensende faktor for celledeling og vekst og gjar at

en far smalere arringer.

ASamtidig gker dagen og dermed antall soltimer mot nord, noe sol

kompenserer noe for antall ¢

ager med lavere temperatur.

ASkog som har en lavere tem
noe lavere densitet (tetthet).

peratur i vekstsesongen far generelt
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Litt om densitet

ADensiteten og dermed styrken til senveden er betydellg
hayere enn tidligveden.

AEN kort vekstsesong gir en mindre Sen /st
ADensiteten til senveden synker med zkende breddegrad

ATreer fra bestand fra omrader som har lavere temperatur i
vekstsesongen far dermed lavere densitet.



Tidligere undersBkel ser é

AEgenskapene til konstruksjonsvirke av vanlig gran og sitkagran har veert undersgkt sar
Norge, men ikke mange undersgkelser fra nord.

Al nord er det gjorto undersgkelser pa vanlig gran, en fra Steigen (Nygaard, 2003) og en
fra Nordland og Troms (Nagoda, 1985).

ANagoda fant at det var lavere bgyefasthet em&dul pa gran fra Nortlorge enn gran
fra Sg¥Norge, med samme densitet.

Al og med at Nagoda sin undersgkelsen hadde relativt unge traer (ungdomsved). Kan de
tyde pa atandre egenskaper enn densitet, f.eks. fiberlengde, ogsa kan ha betydning for

styrken?

AFor sitkagran er det gjogn undersgkelse (Sollie et.al, 2007) med materiale fra to
regioner. Det ble konkludert med at det var forskjell i densitet og bgyefasthet mellom
region Nord (Nordland) og Sar (Vestland).



Forsgksfeltene |
kvalifiseringsprosjektet
(forprosjektet):

1.Finnmark, Alta, Smavassmark, 110 ar (90
moh.)

2. Troms, Bardu, Blabaergskogen 100 ar (135
moh.)

3. Steigen, Laksa, Mglnelva, 55 ar (59 moh.)

4. Nordland, Beiarn, Langdalen, 100 ar (100
moh.)

5. Nordland, Alstadhaug, 94 ar (20 moh.)

6. Nordland, Hattfjelldal, 170 ar (240 moh.)




Uttaket av stokker

NIBIOs| Antall | Antall Antall
Treslag Fylke Kommune | Felt nr. traer stokker stammesklve

Troms og Alta 0706

Finnmark Bardu 0595 3 13 16

Beiarn 0614 3 10 13

Nordland  Alstahaug V0352 3 14 17

Hattfielldal 0622 3 11 14

Sitka Nordland Steigen - 3 11 14



Hva er det vi malte?
AVi méltedensitet og fiberlengdei kvalifiseringsprosjektet.

Al tillegg skal en masterstudent NMBU mB8leyefasthet
og Emodul pa plankene vi fikk skaret i prosjektet.

ABgyefastheter bruddet ndr trevirket utsettes fdogying.

AE-modul (Elastisitetsmoduler et mal pa trevirkets
stivhet.




Krav til konstruksjonsvirke
A Fasthetsklasser

¢ C14, C18, C24, C30 m.fl.
A Krav til egenskaper

¢ Fasthet (Bgyefasthet)

¢ Stivhet (E-modul)

¢ Densitet

A Dokumenteres i form av visuell
eller maskinell styrkesortering

- Norsk standard NS-EN 338

W




Sorteringsklasse (INSTA-142), tilordnet fasthetsklasse
(NS-EN 1912) og krav til egenskape(NS-EN 338)

Sorteringsklasse (INSTA42): 10 T1 T2 T3

Tilordnet fasthetsklasse (NSN1912): Cl4 C18 C24 C30

Krav til egenskaper (NEN 338)
Fasthetsegenskap, 5 %Werdier (N/mm?)

- Bayefasthet fmk 14 18 24 30

StivhetsegenskaperkKN/mm?)
- E-modul parallelt med fibrene, E omean 7 9 11 12
giennomsnitt

Densitet (kg/ms)

- Densitet, 5%verdi 290 320 350 380

J 12k










Tall fra kvalifiseringsprosjektet

Arringbredde (mm Basisdensitet (kg/m

Antall
Treslagl Kommune rzver

Alta
Bardu
Beiarn 39
Alstahaug 51
Hattfielldal 42

Steigen 36

Grana fra Hattfjelldal var 170 ar gammel, mens sitka fra Steigen var bare ungdommen (55 ar).

1,87
1,76
1,56
2,05
1,31
4,51

Gjennomsnitt Std. avvik Gjennomsnitt

0,84
1,08
0,82
1,09
0,40
1,46

Std.

avvik
35,0
29,6
53,4
54,3
23,4
33,1



Resultater

ANoen av de undersgkte bestandene har densitet som er i samme niva som
gran fra SgiNorge!

ADensitet og fiberlengde gker med alderen til treernBenne forskjellerkan
forklares med smalere arringer ytterst. Dette bidrar til gkt styrke og stivhet.

AEn kan forvente at egenskapene til konstruksjonsvirke vil bli bedre nar det
produseres av eldre gran.

Adkt aldergir mulighet til & produsere starre trelastdimensjoner, og d&wigt
fa mindre betydning for de mekaniske egenskapene.

ADette bgr undersgkes videre ved & dokumentere egenskaper til
konstruksjonsvirke fra representative og gamle nok bestand | Nd¥drge!



GraniNordT veili en Vvi der eé

ASkogbruksstudent (NMBU) skriver varen 2024 en masteroppgave pa
trelasten fra forprosjektet.

ATittel: Evaluering av mekaniske egenskaper i trelast av gran (Picea abie:
(L.) Karst.) fra NordNorge

AOppgavens problemstilling/ mal: er & gke kunnskapen om egenskapene
til konstruksjonsvirke av gran fra Neikbrge.

AFormalet vil veere a analysere variasjon i densitet og mekaniske
egenskaper, og a studere om egenskapene er knyttet til alder og klima.

AHovedveileder: Geir Isak Vestgl, NMBU.
ATilleggsveileder/eksternveileder: Eirik Nordhagen, NIBIO.






